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1. Цели и задачи дисциплины: 
Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний и навыков, позволяющих свободно  владеть сложным комплексом эксплуатационно-технических требований, предъявляемых к качеству знаний рабочих процессов, конструкций и основ расчета тепловых двигателей и энергетических установок, схем систем и механизмов двигателя, других конструктивных узлов и деталей от надежной работы которых зависят основные параметры тепловых двигателей, а также  рациональное применение их в  автомобилестроении и других  энергетических  установках с учетом экономических и экологических факторов.
Задачи изучение эксплуатационно-технических требований, предъявляемых к качеству знаний рабочих процессов, конструкций и основ расчета тепловых двигателей и энергетических установок, представления различие видов двигателей внутреннего сгорания их основные характеристики, диаграмма рабочего цикла,  процессов газообмена и его сжатия, экономических, экологических показателей работы тепловых двигателей, причинах их изменений, компоновочных схемах систем и механизмов, расчетов основных параметров двигателей внутреннего сгорания. Обеспечение экологической безопасности.

2.Место дисциплины в структуре ООП:
Данная дисциплина относится к вариативной части дисциплине по выбору учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Детали  машин и основы конструирования; Теория машин и механизмов; Материаловедение. Технология конструкционных материалов; Теплотехника.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
	Автомобильные конструкционные материалы; производственная практика, преддипломная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности. 



3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
ПК-20 способностью к выполнению в составе коллектива исполнителей лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств, находящихся в эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
В результате освоения компетенции ПК-20 студент должен:
Знать: виды испытания, системы и средства эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Уметь: выполнять лабораторных, стендовые, полигонные, приемо-сдаточные и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;
Владеть: навыками самостоятельно и в составе коллектива организации лабораторных, стендовых, полигонных, приемо-сдаточных и иных видов испытаний систем и средств эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

ПК-22 готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства
В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:
Знать: виды и цели показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов. 
Уметь: изучать и анализировать необходимую информацию, технические данные, показатели и результаты работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства.
Владеть: навыками самостоятельно и в составе коллектива поиска, анализа и обобщения информации по изучению и анализу необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы по совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических машин различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные технические средства.

ПК-21 готовностью проводить измерительный эксперимент и оценивать результаты измерений
В результате освоения компетенции ПК-21 студент должен
Знать: цель выполнения технического контроля в производственной деятельности; измерительные приборы и методы оценки результатов измерений;
Уметь: выполнять работы деятельности по информационному обслуживанию, основам организации обслуживанию, основам организации производства, труда и управления производством; проводить измерительный эксперимент и оценивать результаты измерений 
Владеть: соответствующей подготовкой и навыками использования измерительных приборов и методик оценки результатов измерений в производственной деятельности.

3.1. Результат освоения дисциплины 
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: теоретические знания на практике в процессе эксплуатации тепловых двигателей и энергетических установок в соответствии с конструктивными особенностями, режимами эксплуатации в связи  с категориями дорог и климатическими условиями с учетом сведения к минимуму  загрязнения окружающей среды; анализировать работу двигателя и принимать  соответствующие решения с учетом часов наработки в процессе эксплуатации; прогнозировать мощностные, экономические и экологические показатели двигателя, а также  последствия его дальнейшей работы в процессе  эксплуатации; осваивать и понимать нормативно-техническую документацию и связывать  основные показатели  работы тепловых двигателей с его номинальными параметрами.
Уметь: выполнять и читать чертежи, схемы со специальными обозначениями; определять и устранять неисправности работы; анализировать, обобщать полученную информацию, делать выводы; строить графики, диаграммы;  использовать разнообразные источники информации для получения знаний; анализировать, сравнивать, обобщать, делать выводы на основе натурных наблюдений, расчетов; применять на практике навыки проведения и описания исследований, в том числе экспериментальных, осваивать и понимать нормативно-техническую документацию и связывать  основные показатели  работы тепловых двигателей с его номинальными параметрами.
Владеть: требованиями безопасной эксплуатации транспортных машин и оборудования; владеть навыками практического применения полученных знаний в профессиональной деятельности и личной жизни.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы.
Общая трудоемкость дисциплины составляет  __7__ зачетных единиц
Заочная форма обучения 
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Курс 

	
	
	4

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	31,25
	31,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	10
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	8
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	12
	12

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	213
	213

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	252
	252

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	7
	7



5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаб. работы
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение 
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	9
	ПК-20, ПК-22

	2.
	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС
	1
	1
	2
	22
	-
	-
	26
	ПК-20, ПК-22

	3.
	Теоретические термодинамические циклы
	1
	1
	-
	21
	-
	-
	24
	ПК-20, ПК-22

	4.
	Действительные рабочие циклы
	1
	1
	7
	21
	-
	-
	30
	ПК-20, ПК-22, ПК-21

	5.
	Показатели, характеризующие работу двигателя
	1
	1
	-
	20
	-
	-
	22
	ПК-20, ПК-22

	6.
	Кривошипно-шатунный механизм (КШМ)
	1
	-
	3
	20
	-
	-
	24
	ПК-20, ПК-22, ПК-21

	7.
	Механизм газораспределения
	1
	-
	-
	20
	-
	-
	21
	ПК-20, ПК-22

	8.
	Система питания бензиновых двигателей и работающем на газовом топливе.
	1
	2
	-
	20
	-
	-
	23
	ПК-20, ПК-22

	9.
	Система питания дизельных двигателей
	1
	2
	-
	20
	-
	-
	23
	ПК-20, ПК-22, ПК-21

	10.
	Система смазки
	1
	-
	-
	20
	-
	-
	21
	ПК-20, ПК-22

	11.
	Система охлаждения 
	1
	-
	-
	20
	-
	-
	21
	ПК-20, ПК-22

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	10
	8
	12
	213
	1,25
	7,75
	252
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение 
	Место дисциплины «Рабочие процессы, конструкция и основы расчета  энергетических установок и транспортно-технологического оборудования» в подготовке инженеров данной специальности. Краткая историческая справка развития двигателей внутреннего сгорания (ДВС), как силовой установки для автомобилей и других транспортных средств. Классификация силовых энергетических установок, терминология; конструкция и расчет деталей и систем; компоновочные схемы, перспективы развития отечественного и мирового двигателестроения
	3
	ПК-20
ПК-22

	2.
	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС
	Схемы и основные геометрические параметры двигателя. Рабочий процесс одноцилиндрового четырехтактного двигателя. Графики, диаграммы работы ДВС. Принципы выбора типа  ДВС для транспортных средств, требования к двигателям и их системам с учетом условий эксплуатации
	3
	ПК-20
ПК-22

	3.
	Теоретические термодинамические циклы
	Общие понятия термодинамических циклов. Термодинамические и действительные циклы; индикаторные диаграммы. Замкнутые теоретические циклы и их основные параметры. Разомкнутые теоретические циклы и их анализ
	3
	ПК-20
ПК-22

	4.
	Действительные рабочие циклы
	Основные понятия и определения при рассмотрении рабочих циклов. Действительные процессы рабочих циклов бензиновых и дизельных двигателей. Процессы газообмена и сжатия комбинированных двигателей с использованием наддува. Диаграмма газораспределения. Тепловой расчет двигателя и построение индикаторных диаграмм…
	3
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	5.
	Показатели, характеризующие работу двигателя
	Индикаторные показатели действительного цикла. Эффективные и оценочные показатели работы двигателя,  определение его основных параметров. Режимы и характеристики работы ДВС в    зависимости от условий эксплуатации. Мощностные, экономические и экологические показатели работы двигателей, причины их изменения
	3
	ПК-20
ПК-22

	6.
	Кривошипно-шатунный механизм (КШМ)
	Конструкция КШМ
Базовые детали, детали поршневой группы и группы коленчатого вала Кинематика и динамика КШМ Перемещение, скорость и ускорение поршня. Силовые и термические нагрузки, действующие на детали КШМ. Диаграммы износа шеек коленчатого вала. Уравновешивание двигателей
Основы расчета деталей КШМ.
Расчетные режимы. Расчет деталей поршневой группы.Расчет коленчатого вала.
	3
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	7
	Механизм газораспределения
	Конструкции и принцип работы механизма газораспределения  (ГРМ). Кинематические схемы ГРМ, основные детали и их назначение. Фазы газораспределения, понятие «Время-сечение» клапана. Основы расчета деталей и узлов ГРМ.
	3
	ПК-20
ПК-22

	8
	Система питания бензиновых двигателей и работающем на газовом топливе.
	Системы питания карбюраторных двигателей. Системы приготовления топливнововоздушной смеси требуемого качества. Основные системы и устройства карбюратора, конструктивные особенности современных карбюраторов и их регулировочные характеристики. Приборы системы питания карбюраторных двигателей. Системы питания двигателей, работающих на сжиженном газе. Системы питания двигателей с впрыскиванием бензина (инжекторные двигатели).Типы систем подачи топлива по способу впрыска и месту впрыскивания. Структурные схемы систем питания. Устройство и работа датчиков и исполнительных механизмов. Системы микропроцессорного управления.  Пути модернизации ДВС для применения альтернативных видов топлива.
	4
	ПК-20
ПК-22

	9.
	Система питания дизельных двигателей
	Требования к подготовке топливовоздушной смеси, типы камер сгорания дизельных двигателей. Приборы и механизмы топливной системы дизелей: топливные насосы высокого давления (ТНВД), форсунки. Устройство, работа и способы регулирования ТНВД. Назначение, способы наддува, турбонаддув дизелей. Основы расчета элементов топливной системы дизеля.
	3
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	10.
	Система смазки
	Виды трения, смазочные материалы. Классификация и компоновочные схемы систем смазки. Приборы системы смазки: насос. Фильтры, охладители, приборы контроля. Вентиляция картера двигателя.
	3
	ПК-20
ПК-22

	11.
	Система охлаждения 
	Типовой баланс двигателя. Назначение и классификация систем охлаждения двигателей и принцип работы. Приборы и механизмы системы охлаждения: насос, вентилятор, термостаты. Терморегуляторы, предпусковые подогреватели
	3
	ПК-20
ПК-22

	
	ИТОГО:
	
	34
	



5.3. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Наименование лабораторной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС (тема 2)
	Определение термодинамических параметров двигателя ВАЗ-21124, для исходных данных теплового расчета четырехтактного двигателя внутреннего сгорания
	1
	ПК-20
ПК-22

	2
	Теоретические термодинамические циклы (тема 3)
	Расчет основных параметров и построение индикаторной диаграммы бензинового  двигателя ВАЗ-21124
	1
	ПК-20
ПК-22

	3
	Действительные рабочие циклы (тема 4)
	Определение и расчет эффективных показателей двигателя ВАЗ-21124
	1
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	4
	Показатели, характеризующие работу двигателя (тема 5)
	Освоение методики проведения испытаний по снятию скоростных характеристик на обкаточно-тормозном стенде КИ-5543-ГОСНИТИ
	1
	ПК-20
ПК-22

	5
	Система питания бензиновых двигателей и работающем на газовом топливе (тема 8)
	Снятие скоростной характеристики двигателя ВАЗ-21124
	2
	ПК-20
ПК-22

	6
	Система питания дизельных двигателей (тема 9)
	Построение диаграммы  внешней скоростной характеристики двигателя ВАЗ-21124
	2
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	Итого
	8
	



5.4. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС (тема 2)
	Выбор исходных данных
	2
	ПК-20
ПК-22

	2
	Действительные рабочие циклы бензинового двигателя (тема 4)
	Тепловой расчет бензинового двигателя
	2
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	3
	Действительные рабочие циклы дизельного двигателя (тема 4)
	Тепловой расчет дизельного двигателя
	2
	

	4
	Действительные рабочие циклы бензинового двигателя (тема 4)
	Построение индикаторных диаграмм
	1
	ПК-20
ПК-22
ПК-21


	5
	Действительные рабочие циклы дизельного двигателя (тема 4)
	Построение скоростных характеристик расчетным методом
	2
	

	6
	Кривошипно-шатунный механизм (КШМ) (тема 6)
	Расчет сил,  действующих на шатунные шейки коленчатого вала
	2
	ПК-20
ПК-22
ПК-21

	7
	Кривошипно-шатунный механизм (КШМ) (тема 6)
	Расчет на прочность деталей поршневой группы
	11
	

	Итого
	12
	



5.5. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение 
	9
	ПК-20
ПК-22
	Тесты  по темам, контрольная работа, опрос

	2.
	2
	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС
	22
	
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы; задача (практическое задание)

	3.
	3
	Теоретические термодинамические циклы
	21
	
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы 

	4.
	4
	Действительные рабочие циклы
	21
	ПК-20
ПК-22
ПК-21
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы; задача (практическое задание)

	5.
	5
	Показатели, характеризующие работу двигателя
	20
	ПК-20
ПК-22
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	6.
	6
	Кривошипно-шатунный механизм (КШМ)
	20
	ПК-20
ПК-22
ПК-21
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия ; задача (практическое задание)

	7.
	7
	Механизм газораспределения
	20
	ПК-20
ПК-22
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	8.
	8
	Система питания бензиновых двигателей и работающем на газовом топливе.
	20
	
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	9.
	9
	Система питания дизельных двигателей
	20
	ПК-20
ПК-22
ПК-21
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект, лабораторные работы

	10.
	10
	Система смазки
	20
	ПК-20
ПК-22
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	11.
	11
	Система охлаждения 
	20
	
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, опорный конспект

	Итого
	213
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения 
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	1
	1
	2

	Решение ситуационных задач
	1
	1
	2

	Исследовательский метод
	2
	1
	3

	Итого интерактивных занятий
	4
	3
	7



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Курс «Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические и практические основы проектирование и расчет двигателей внутреннего сгорания. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла,  следует излагать материал некоторых тем с учетом  знаний, полученных ранее на предыдущих курсах обучения. 
Некоторую сложность могут вызвать темы, связанные с определением термодинамических параметров двигателя ВАЗ-21124, для исходных данных теплового расчета четырехтактного двигателя внутреннего сгорания. Освоение методики проведения испытаний по снятию скоростных характеристик на обкаточно-тормозном стенде КИ-5543-ГОСНИТИ В рамках данных тем следует изучить материалы, раскрывающие суть методов проведения испытаний двигателя. 
Вопросы тем, связанных с устройством двигателя, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать определения терминам и рекомендовать литературу (ссылки) для изучения.
По всем темам предусмотрено проведение практических и лабораторных занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Студенты должны самостоятельно изучать рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делать конспект.
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.
Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.
1. Анисимов, Г. М. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, спец. 190603, так же рекомендовано студ. направлений 150404, 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев; под. ред. Г. М. Анисимова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2007. – 432 с.
2. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Для подготовки к практическим и лабораторным занятиям, промежуточному и контрольному тестированию и поэтапной подготовки социального проекта следует использовать сборник описаний лабораторных работ «Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок», автор Чудов В.И., для студентов направления 190603 «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования» всех форм обучения 2008 г.
1. Анисимов, Г. М. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, спец. 190603, так же рекомендовано студ. направлений 150404, 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев; под. ред. Г. М. Анисимова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2007. – 432 с.
2. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf. 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 ‒ Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	2
	4
	4
	10

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Практические занятия
	3
	4
	4
	11

	Лабораторные работы
	3
	4
	4
	11

	Компонент своевременности
	3
	4
	4
	11

	Опрос, опорный
конспект, собеседование (опрос), задача (практическое задание), реферат
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Программа оценивания контролируемой дисциплины
12.1.1. Лабораторные занятия:
 В соответствии с требованиями ФГОС ВО реализация компетентностного подхода предусматривает использование как традиционных, так и активных форм проведения занятий. К традиционным формам относятся лекции. При проведении ряда практических и внеаудиторных работ с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов применяются активные формы обучения: с помощью справочно-правовой системы «Консультант Плюс» студенты осуществляют поиск нормативных правовых актов по заданной теме; подготавливают презентации сообщений по теме с использованием соответствующего программного обеспечения. 
Лабораторная работа №1: Определение термодинамических параметров двигателя ВАЗ-21124, для исходных данных теплового расчета четырехтактного двигателя внутреннего сгорания.
Задания:
1. Каков элементарный состав топлива.
2. Что такое коэффициент избытка воздуха?
3. В чем конструктивные особенности дизельного и бензинового двигателя?
4. По каким признакам классифицируются поршневые ДВС?

Лабораторная работа №2: Расчет основных параметров и построение индикаторной диаграммы бензинового  двигателя ВАЗ-21124.
Задания:
1. Какие основные требования к топливам бензиновых и дизельных двигателей?
2. Что такое октановое число и какое значение оно имеет при назначении степени сжатия?
3. Что такое среднее и индикаторное давление?
4. Что такое рабочий объем, полный объем и объем камеры сгорания?
5. Как строится индикаторная диаграмма?

Лабораторная работа №3: Определение и расчет эффективных показателей двигателя ВАЗ-21124.
Задания:
1. Что такое индикаторное КПД двигателя?
2. Как определяется действительное среднее индикаторное давление?
3. Что входит в определение эффективного КПД?
4. Как зависит эффективный удельный расход топлива от качества топлива?
5. Что показывает часовой расход топлива?
6. Какая связь эффективной мощностью и основными параметрами двигателя?	

Лабораторная работа №4: Освоение методики проведения испытаний по снятию скоростных характеристик на обкаточно-тормозном стенде КИ-5543-ГОСНИТИ.
Задания:
1.	Что понимается под скоростными характеристиками?
2.	Что показывают эмпирические формулы С. Р. Лейдермана для эффективной мощности и эффективного удельного расхода топлива?
3.	Как определяется крутящий момент двигателя?
4.         Какая связь между эффективной мощностью и крутящим моментом?

Лабораторная работа №5: Снятие скоростной характеристики двигателя ВАЗ-21124.
Задания:
1. Как определить на диаграмме наиболее эффективный режим работы двигателя?
2. Как расход топлива зависит от крутящего момента двигателя?
3. Что необходимо предпринять для уменьшения расхода топлива при движении?
4. При каких оборотах коленчатого вала наибольший крутящий момент на построенной диаграмме внешней скоростной характеристики двигателя ВАЗ-21124?

Лабораторная работа №6: Расчет основных параметров и построение индикаторной диаграммы бензинового  двигателя ВАЗ-21124.
Задания:
1. Какие физические величины показателей работы двигателя?
2. Как влияет на расход топлива прогрев двигателя?
3. Что показывает удельный расход топлива двигателя?

12.1.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент должен выполнить все лабораторные работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
- название лабораторной работы;
 -цель работы;
 -приборы и принадлежности;
-технологию выполнения работы;
-оформление отчета
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

12.1.3. Практические занятия: При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. Также можно воспользоваться информацией с сайта  справочно-правовой системой «Консультант Плюс».
Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины», подразделе «Автомобили и автомобильное хозяйство» они могут найти соответствующие учебные пособия  и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.
           Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.

Практическое занятие № 1: Выбор исходных данных.
Практическое занятие № 2 Тепловой расчет бензинового двигателя.
Практическое занятие № 3: Тепловой расчет дизельного двигателя.
Практическое занятие № 4: Построение индикаторных диаграмм.
Практическое занятие № 5: Построение скоростных характеристик расчетным методом.
Практическое занятие № 6 Расчет сил,  действующих на шатунные шейки коленчатого вала.
Практическое занятие № 7: Расчет на прочность деталей поршневой группы.

12.1.4. Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку к контрольным работам и опросу.

1. Тепловой расчет бензинового двигателя.
2. Тепловой расчет дизельного двигателя.
3. Построение индикаторных диаграмм.
4. Построение скоростных характеристик расчетным методом.
5. Расчет сил,  действующих на шатунные шейки коленчатого вала.
6. Расчет на прочность деталей поршневой группы.

12.2.  Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных  и практических занятиях, контрольных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам.
Оценка качества освоения программы данной дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине  разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
1. Что называется рабочим циклом двигателя внутреннего сгорания?
1) последовательные процессы, обеспечивающие  преобразование тепловой  энергии топлива в механическую;
2) комплекс последовательных процессов,  периодически повторяющихся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающих  преобразование тепловой энергии  топлива в механическую работу.
3) комплекс последовательных процессов, периодически повторяющихся в ДВС;
4) процессы, периодически повторяющиеся в каждом цилиндре двигателя и обеспечивающие преобразование тепловой энергии в механическую;
5) последовательные процессы, периодически повторяющиеся в двигателе, обеспечивающие преобразование тепловой энергии топлива в механическую.

2. Что называется средним эффективным давлением?
1) величина, равная произведению среднего индикаторного давления на механический КПД;
2) величина, равная разнице между  максимальным индикаторным давлением и средним давлением механических потерь;
3) величина, равная  полусумме максимального и минимального индикаторного давления;
4) величина, равная сумме средних индикаторных давлений всех цилиндров двигателя;
5) величина, равная сумме среднего индикаторного давления и давления механических потерь

3. Что такое эффективная мощность двигателя?
1) полезная мощность, снимаемая с маховика с учетом механических потерь;
2) полезная мощность, развиваемая газами в одном цилиндре двигателя;
3) мощность, развиваемая газами во всех цилиндрах двигателя;
4) мощность, развиваемая газами в цилиндре двигателя, равная мощности механических потерь;
5) полезная мощность двигателя, отдаваемая потребителю, которая меньше индикаторной на величину механических потерь.

4. Какие основные механизмы и системы входят  в устройство дизельного двигателя?
1) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания, зажигания;
2) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания,  очистки воздуха, удаления отработанных  газов;
3) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки,  питания, предпускового подогрева топлива;
4) КШМ, ГРМ, системы: охлаждения, смазки, питания; 
5) КШМ, ГРМ, системы:  охлаждения, смазки, очистки воздуха, удаления отработанных  газов.

5. Какая  горючая смесь называется бедной ?
1) Если L=1;
1) Если L<1;
1) Если L=0,8-1,2;
1) Если L=1,3-1,7.

12.3.  Промежуточный контроль 
Вопросы к экзамену 
1. Классификация автомобильных двигателей
2. Замкнутые теоретические циклы
3. Разомкнутые теоретические циклы.
4. Теплоемкость газов
5. Взаимосвязь допустимой степени сжатия и октанового числа бензина.
6. Взаимосвязь коэффициента избытка воздуха и режима работы двигателя.
7. Определение массы  горючей смеси для двигателей с воспламенением от искры
8. Процесс впуска и газообмена
9. Параметры окружающей среды 
10. Параметры остаточных газов
11. Параметры свежего заряда при наддуве.
12. Коэффициент остаточных газов
13. Коэффициент наполнения
14. Процесс сжатия
15. Угол опережения зажигания (впрыска)
16. Процесс сгорания
17. Степень повышения давления для бензиновых и дизельных двигателей
18. Параметры рабочего тела в конце процесса сгорания.
19. Процесс расширения
20. Процесс впуска
21. Показатели токсичности выхлопных газов и пути их снижения
22. Индикаторные параметры рабочего цикла.
23. Эффективные показатели двигателя
24. Индикаторные диаграммы рабочего процесса, их построение
25. Режимы и характеристики ДВС в зависимости от условий эксплуатации
26. Мощностные и экономические показатели ДВС и причины их  изменения.
27. Экологические показатели ДВС и причины их изменения
28. Базовые детали КШМ
29. Подвижные детали КШМ
30. Конструктивные размеры деталей КШМ
31. Перемещение,  скорость и ускорение поршней, их графическое изображение.
32. Силовые и термические нагрузки на поршневую группу КШМ.
33. Распределение нагрузок на шейки коленчатого вала двигателя.
34. Принципы  уравновешивания одноцилиндрового и 2-х цилиндрового ДВС.
35. Принципы уравновешивания 4-х и 6-тицилиндровых ДВС.
36. Основы расчета деталей поршневой группы.
37. Принцип работы  механизма газораспределения (ГРМ)
38. Кинематические схемы ГРМ, основные детали  и их назначение.
39. Системы приготовления топливовоздушных смесей требуемого качества.
40. Основные системы и устройство карбюратора
41. Регулировочные характеристики современных карбюраторов
42. Системы питания двигателей, работающих на сжиженном газе.
43. Системы подачи топлива по способу впрыска и месту впрыскования легкого топлива (бензина).
44. Датчики и исполнительные  приборы впрысковых ДВС.
45. Системы питания с микропроцессорным управлением.
46. Альтернативные виды топлива для ДВС.
47. Типы камер сгорания дизельных двигателей.
48. Приборы и механизмы топливной системы дизелей.
49. Принцип  работы ТНВД для дизелей.
50. Расчётные режимы для КШМ
51. Основные регулировки ТНВД.
52. Способы турбонаддува, основные параметры.
53. Классификация и компоновочные схемы систем смазки ДВС
54. Назначение  системы вентиляции ДВС, расчёт системы
55. Тепловой баланс ДВС
56. Классификация и компоновочные схемы систем охлаждения ДВС
57. Приборы и механизмы системы охлаждения ДВС. Расчёт насоса
58. Терморегуляторы, системы предпускового прогрева ДВС.

Табл. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Количество правильных ответов 

	1
	Введение 
	ПК-20
Пк-22
	1
	1
	1
	0

	2
	Начальные сведения об устройстве и рабочих процессах ДВС
	
	2
	2
	1
	0

	3
	Теоретические термодинамические циклы
	
	2
	1
	1
	1

	4
	Действительные рабочие циклы.
Тепловой расчёт
	
	2
	1
	1
	0

	5
	Показатели, характеризующие работу двигателя. 
	
	2
	2
	1
	0

	6
	Кривошипно-шатунный механизм (КШМ). Кинематический и динами-
ческий расчёт
	
	2
	1
	1
	1

	7
	Расчёт деталей поршневой группы
	
	2
	2
	1
	

	8
	Расчёт механизма газораспределения
	
	2
	1
	1
	1

	9
	Расчёт систем питания бензиновых и дизельных ДВС
	
	2
	2
	1
	0

	10
	Расчёт системы смазки
	
	2
	1
	1
	1

	11
	Расчёт системы охлаждения 
	
	2
	1
	1
	1

	Всего заданий
	2
	2
	1
	0

	Сумма баллов:
	90 100
	75-90
	60-75
	Менее 60

	Уровень освоения компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил


На экзамене студенту предлагаются два теоретических вопроса. Вопросы  предлагаются из двух  различных контролируемых дидактических единиц изученного курса.  Количество баллов определяется количеством правильных ответов на вопросы и решённой задачей. 

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература
1. Анисимов, Г. М. Рабочие процессы, конструкция и основы расчета тепловых двигателей и энергетических установок [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, спец. 190603, так же рекомендовано студ. направлений 150404, 250401 / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев; под. ред. Г. М. Анисимова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2007. – 432 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Юшков, А. Н. Испытание двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений бакалавриата 151000.62 "Технологические машины и оборудование", 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и специальностей 150405.65 "Машины и оборудование лесного комплекса", 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования", 190601.65 "Автомобили и автомобильное хозяйство" всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / А. Н. Юшков, Е. Н. Сивков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000389.pdf. 
1. Колчин, А. И. Расчет автомобильных и тракторных двигателей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Автомобиле- и тракторостроение" направления подготовки дипломированных специалистов "Транспортные машины и транспортно-технологические комплексы" и спец. "Автомобили и автомобильное хозяйство", "Эксплуатация и обслуживание транспортных и технологических машин и оборудования (по отраслям)" направления подготовки дипломированных специалистов "Эксплуатация наземного транспорта" / А. И. Колчин, В. П. Демидов. - Изд. 4-е, стер. - Москва : Высш. шк., 2008. - 496 с. 

Периодические издания
1. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредитель Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

Справочно-библиографическая литература
1. Автомобильный справочник [Текст] / под ред. В. М. Приходько. – Москва : Машиностроение, 2004. – 704 с.
1. Автомобильный справочник [Текст] : пер. с англ. – Москва : За рулем, 2000. – 896 с.
1. Баловнев, В. И. Автомобили и тракторы [Текст] : краткий справочник / В. И. Баловнев, Р. Г. Данилов. – Москва : Академия, 2009. – 384 с. – (Высшее профессиональное образование). 
1. Бовшовский, С. З. Автодело. Двигатели грузовых автомобилей ЗИЛ [Текст] : производственно-практическое издание / С. З. Бовшовский. – Москва : Академкнига, 2003. – 160 с.


